RODMAN
COMERCIAL
DE ACOS

m2116-1800 / @ m2918-3722

www.rodmancomercial.com.br

A RODMAN COMERCIAL DE ACOS LTDA, esta atualmente fabricando nossa proépria linha de agos
retificados e perfis fresados.

Distribuimos das principais usinas a linha de hastes cromadas, eixos lineares temperados/cromados,
trefilados, laminados, forjados, agos ferramenta, aco prata carbono e tungsténio, chavetas retifica-
das, tubos e perfis estruturais.

Mantemos frota propria de caminhoes para entregas, contamos com profissionais treinados para o
pronto atendimento em vendas e parte técnica, alidada a nossa experiéncia de anos no mercado de
acos.

Atendemos aos setores: industrias de base, automobilistica, aeronautica, naval, textil, linha branca,
maquinas agricolas, petroliferas, mineracao, papel e celulose, usinagens, metalGrgicas, madeireiras,
maquinas e equipamentos em geral, hidraulico e pneumatico, industria bélica e etc.
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ACO CROMADO

As barras cromadas surgem de um processo de
Eletrodeposicao de Cromo Metalico, juntamente
com elementos como: Temperatura, Concentragao
de acidos e Eletricidade, acabam resultando em
uma camada com excelentes caracteristicas de
Dureza, Anti-Aderéncia e Resisténcia ao desgaste.
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ACOS PARA A CONSTRUCAO MECANICA
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. q RECOZIMENTO TEMPERA DUREZA o N
SAE GERDAU VILLARES C Si Mn P S Cr Ni Mo | OUTROS PLENO (C) '\(A}-LB} Q) MEIO HRC REVENIMENTO (°C) 'é;'? gf éf,‘
: P 2 <
ACOS PARA BENEFICIAMENTO ACOS PARA BENEFICIAMENTO ACOS PARA BENEFICIAMENTO ACOS PARA BENEFICIAMENTO ACOS PARA BENEFICIAMENTO ACOS PARA BENEFICIAMENTO
200 300|400/ 500 600 o -
Aco de elevada temperabilidade e boa forjabilidade, Fabricacao de eixos, bielas, virabrequins e pecas com exigéncia
0,38 0,15 0,60 0,03 0,04 | 0,70 1,65/ 0,20 _ BANHODESAL/ . . . S o - A X
4340 4340 VM 40 043 035 0,80 | max. max. 0,00 2,00 030 830 260 REC 850 OLE0 55/60 50 | 48 42 35| 28 porém com baixo r){vel de usinabilidade e . . . . . . de alta solicitacdo mecanica, na indistria aeroespacial,
soldabilidade. automobilistica, de maquinas e equipamentos, etc.
LAMINADO . - . . . . .
I R Fabricacao de eixos, pinos, bielas, virabrequins e pecas
0,38/ 0,15 0,75| 0,03 | 0,04/ 0,40 040 | 0,15 B BANHODESAL/ Aco de boa temperabilidade, boa forjabilidade, boa S . . L
8640 8640 VB 40 043 035 100 | max. max. 0,60 | 0.70  0.25 TREFILADO 830 210 REC 860 OLED 53/60 | 52 | 47 | 40 | 33 | 26 usinabilidade e boa soldabilidade. . . . . para a industria :g:ic:alzz:it:g;ngtbclllstlca, de maquinas e
RETIFICADO
Aco de boa temperabilidade, boa forjabilidade e Fa‘brlceigao'de eIXlOS, pinos, gramp(?sl, f[xadores pa’ra .
4140 4140 VL 40 8:22 8:;555 %g Lol ?ﬁ‘g - 8:;2 - 845 228 REC 870 BANEODSAL 55/60 | 51 | 45 | 38 28 24  baixa soldabiliiaoziel.ll\:ra]ac;ﬂjggjg recozida apresenta 000 aindustria agrelgzli:: :ntiteonntwc?sb:ltsctlca, de méaquinas e
ACOS AO CARBONO ACOS AO CARBONO ACOS AO CARBONO ACOS AO CARBONO ACOS AO CARBONO ACOS AO CARBONO
LAMINADO - PRI ilizado na fabricagao de pecas para industria mecanica
0431 0,151060 003|005 _ _ _ _ OLEO/AGUA/ Aco de excelente forjabilidade e boa usinabilidade. Utiliza S [PEEEs(D
10451045 1 VT45 | g'50| 0,35 | 0,90 | méx. max. TRERLADO 845 180 REC 845 SALMOURA 50/55| 56 | 51| 40 | 31| 22 o0 ® o em geral.
LAHIIADD jabili il i indUstria agricola, automobilistica, de
0,18 | 0,15 | 0,30 0,03 | 0,05 | _ _ _ _ TREFILADO AGUA/ B B B B B Aco de excelente ft_)rjab_l!ldade e soldabilidade, baixa Pecas para indus [¢] b b
1020 1020 VT20 | 423|035 | 0,60 | max.| méx. et 870 145 REC 930 900 SALMOURA 55/62 usinabilidade. . . . ’ . . maquinas e equipamentos.
AGOS PARA CEMENTAGAO AGOS PARA CEMENTAGAO AGOS PARA CEMENTAGAO AGCOS PARA CEMENTAGAO AGOS PARA CEMENTAGAO AGOS PARA CEMENTAGAO
017 | 015 0,45/ 0,03 0,04 0,40 | 1,65 0,20 LAMINADO CEMENTAGAORITEMEERA MEO DOREZR Aco de elevada temperabilidade, boa forjabilidade e Fabricagdo de engrenagens, pinhdes, coroas, acoplamentos, pinos, e
4320 4320 VM 20 0,22 | 0,35 | 0,65 | méx. max.| 0,60 | 2,00 | 0,30 - TREFILADO 770 217 REC 920 830 BANHODE 55/62 - - - - - boa soldabilidade. Destinado a fabricagéo de pegas que . . . . . . componentes de méquinas onde hé exigéncia de alta dureza superficial,
SAL/OLEO necessitam endurecimento superficial por cementagao. obtida por cementacao, aliada a uma boa resisténcia do nicleo.
0,18 | 0,15 /0,70 | 0,03 | 0,04 | 0,40 | 0,40 | 0,15 _ LAMINADO BANHODE _ a _ _ _
8620 8620 VB20 0,23 0,35 | 0,90 | méx.| max.| 0,60 | 0,70 | 0,25 TREFILADO 880 180 REC 920 830 SAL/OLEO 55/62 . . . . .
Aco de boa temperabilidade, boa forjabilidade e Amplamente utilizado na fabricagf’ao de'engrenagens,
o - - | 1310401 1,90 100350035 0801 _ | _ | . 880 180 REC 920 - B o 55/62| - | = | = | = | = | boasoldabilidade. Destinado a fabricacio de pecas | () Q@ @ @ @ o buchasepecasonde haexigencia de dureza
nCr A ShP . S cementadas. superficial, obtida por cementacao ou carbonitretagéo.
5120 0,17 | 0,40 | 1,70 |0,035/0,035| 1,00 LAMINADO B BANHODE _ B B B B
(DIN 20MnCr5) - - 0,22 | max.| 1,40 | max.| max. 1,30 | B B TREFILADO 880 180 REC 920 SAL/OLEO 55/62 . . . . .
ACOS CARBONO COMERCIAL ACOS CARBONO COMERCIAL ACOS CARBONO COMERCIAL ACOS CARBONO COMERCIAL ACOS CARBONO COMERCIAL ACOS CARBONO COMERCIAL
. 200|300 400/ 500 | 600 T . e
0,08 0,30 | 0,03 | 0,05 930 AGUA/SALMOURA/ - Pecas para industria agricola, automobilistica, de
1010/20 = = 023| = |090| max.|max.| — = = = - 870 145 REC (CEMENTACAO) BANHODE SAL 55/62| _ | _ | _ | _ | _ Aco de excelente soldabilidade. . . . . . méquinas e equipamentos.
PARA - I
_ _ 0,28 | 0,40 0,04 005| _ _ _ _ CEMENTAGAO - B o _ | _ | _ | _ | Acocarhbonocom finalidade de utilizagao estrutural Estruturas metalicas, serralheiras, passarelas, maquinas
ASTM A36 e w7220 | ml | m LAY 870 145 REC o N e em aplicagdes comuns. . . e implementos agricolas, implementos rodoferroviarios.
043 060 003 0,05 EUASEY OLEO/AGUA/ . - Utilizado na fabricacéo de pegas para industria mecanica
1040/45 - - 0:50 - 0:90 oivel| mee) < - - - 845 180 REC 845 SALMOURA 50/55| 55| 51 | 40 | 31 | 22 Aco de boa usinabilidade. . . . em geral.
ACOS AO CARBONO RESSULFURADOS E REFOSFORADOS ACOS AO CARBONO RESSULFURADOS E REFOSFORADOS ACOS AO CARBONO RESSULFURADOS E REFOSFORADOS ACOS AO CARBONO RESSULFURADOS E REFOSFORADOS
12L14 Pb
0,15 0,85| 0,04 | 0,26 LAMINADO Aco de baixa liga com excelente usinabilidade, média
DIN - 12L14 ' - ’ g ’ - - - 0,15 - - - - - - - - - - - < g ,
ToneR30 max. 1151 0,091 0,35 0,35 TREFILADO soldabilidade e média conformabilidade a frio. . . . .
DIN
0,14 | 0,05 | 1,00 | 0,11 | 0,34 LAMINADO . . . . .
95Mn36 - = Y . \ o - - - _ — — _ - _ _ _ _ _ _
max.| max.| 1,50 | max.| 0,40 TREFILADO P ;
115Mn37 Boa usinabilidade devido a0 seuxalto teor de Utilizados na produgéo seriada de pecas de pequeno
enxofre. As melhores condicdes sdo obtidas no e médio porte apresentando grande produtividade em
1§|1N3 CORFAC 13 014 | 0,05 090 011 | 0,27 LAMINADO estado encruado por trefilagéo a frio. . . . . . tornos automéaticos e CNC’s.
9shin2e $300 max., max.| 1,30 | max.| 0,33 | - - - TREFILADO - - - B - - I N
Pb Aco de baixa liga com excelente usinabilidade. A
DIN 0,14/ 0,05/0,90 0,11 | 0,27 | _ _ _ LAMINADO _ _ _ adicdo de bismuto torna-o apto a substituir os acos
11SMnPb30 CB 300 12014 max.| max.| 1,30 | max.| 0,33 8’%2 TREFILADO - - - - - - B - ressulfurados ao chumbo em todas as aplicacées, com . . . . .
! avantagem de nao ser toxico por nao conter chumbo.
Aco ressulfurado de excelente usinabilidade, boa Em funcéo de sua elevada usinabilidade é utilizado na produgéo seriada
0,37/ 0,5 1,35/ 0,03 | 0,08 LAMINADO « e o ) ) PR o
1141 1141 VT 15 g ' ! " g - - - - 845 220 REC - 830 OLEO/AGUA 58 58 | 56 | 45 | 37 | 25 temperabilidade, boa conformabilidade e baixa de pegas que necessitam boa resisténcia mecanica. Amplamente
0451035 1,65 max. 0,13 TREFILADO soldabilidade. . . . . . utilizado na industria automotiva de maquinas e equipamentos.
ACOS PARAMOLAS ACOS PARAMOLAS ACOS PARA MOLAS ACOS PARAMOLAS ACOS PARAMOLAS ACOS PARAMOLAS
200 300|400| 500 600 . i~ ’
V LAMINADO Aco de elevada temperabilidade, boa ductilidade e baixa : 3 : = PR
6150 6150 VN 50 g’gg 8’;2 8’;8 2’;2?( ?r’](a)i ?’188 - - 0,15 TS 850 220 REC 860 BANHO(BQDOESAL/ 55/62 soldabilidade. Na condicdo temperada e revenida, apresenta . . . . . . D,eftlrfado a,fat,mcagao de mf)las,cor.n sollataga.o
' 4 ’ : | min. 60 | 55 | 50 42 | 35 alta resisténcia mecanica e alta resisténcia a fadiga. dinamica, principalmente na industria automotiva.
Aco de alta temperabilidade e boa ductilidade. . S . .
0,560,151 0,75/ 0,03 0,04 0,70 LAMINADO BANHODESAL/ Na condicao beneficiada apresenta alta resisténcia Amplamente utilizado na fabricagao de eixos automotivos,
>160 5160 VR60 | (%64 0,35 | 1,00  max. max. 0,90 - B TREFILADO <= o HEC E20 OLEO 53/60| 60 | 55 | 50 | 40 | 33 n:;ecénica e boa rpesisténcia g . . . . . . pinos, fixadores, molas planas, laminas de corte, etc.
AGCOS PARA NITRETACAO AGCOS PARA NITRETACAO AGCOS PARA NITRETACAO AGCOS PARA NITRETACAO AGCOS PARA NITRETACAO AGCOS PARA NITRETACAO
Al 580 Destinado a fabricagao de pecas nitretadas. Fornecido ) _ - - )
WNTr. 0,30 0,40 | 0,40 0,025/ 0,03 | 1,50 0,85 | 0,15 DESCASCADO Iy BANHODESAL/ - N Eixos e camisas de cilindro de maquinas extrusoras. Eixos de bombas e
1.8550 B Vv8550T 0,37 | max.; 0,70 | max.| max., 1,80 | 1,15 | 0,25 (1)'22;8 TORNEADO - - 620 OLEO 28/32 - - - - - benef:;ffeotgodrg jg :Srzo:?nsazgfwzs;tchg]:gz . . . . . eixos em geral. Virabrequins, pinos, rotores, excéntricos e engrenagens.
TUBOS MECANICOS E ESTRUTURAIS TUBOS MECANICOS E ESTRUTURAIS TUBOS MECANICOS E ESTRUTURAIS TUBOS MECANICOS E ESTRUTURAIS TUBOS MECANICOS E ESTRUTURAIS TUBOS MECANICOS E ESTRUTURAIS
VALLOUREC . ) _
LAMINADO ) Aco de excelente soldabilidade aliada a uma boa Componentes estruturais tubulares, pontes rolantes, plataformas,
S$|5N2 g_’éi ?ﬁgi I:Irllg?( (:;‘?azxs 8’838 - - - - TREFILADO - I:IYﬁg 850/950 920 OLEO/AGUA 56/62 - - - - —  resisténcia mecanica. A adicao de enxofre aumenta o nivel . . . . . compf)nentes mecépicos u.sina-dos paraa indl]strianauto-rT\otiva, mecanica
VMec 134 AP v da usinabilidade reduzindo o consumo de ferramentas. etrolifera. Fabricacao de circuitos e vasos de presséo (cilindros, tanques).
ASTM
A36 Cu 3 5 Ani 5 ;
0,30| 0,15 | 0,50 | 0,03 | 0,03 LAMINADO 120 Aco de construgao estrutural com excelente Aco para construgdo mecanica, condugdo de fluido de
X 12 i ' 0 "V _ _ _ — . OLEO/AGUA - - - - - ™ adi 5
AGSRTBM VMB 250 max.| 0,40 | 1,50 |max.x max. Orlr?a’?’)i TREFILADO min. 850/950 920 56/62 soldabilidade. . . . . . média pressao, etc.
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TEMPERA
AisysaE | WERKSTOFF | GeRpAU | VILLARES | BOHLER | C | Sl | Mn | G | Mo Ni |V W | Outros RecoziMeNTO () P IREAA REVENIMENTO (¢C)
TEMPERATURA (°C) MEIO DUREZAHRC
ACOS RAPIDOS ACOS RAPIDOS ACOS RAPIDOS ACOS RAPIDOS ACOS RAPIDOS ACOS RAPIDOS
BANHO DE Aco répido,!igado ao molibdénio, vapéfjio e tungsténio; Mac.hos, brocas espirais, brocha§, alargadores,
M2 | 13343 | - | VWM2 S600 085 030 030 410 500 - 200 610 - |ESFEROIDIZADO 870/900 | Max.280 1190/1230 SAL/OLEO/ 64/66 540/570 que em funcao do balanceamento quimico apresentaalte. | @y | @y | @) @ scoriadores fresas de todos ostipos, serras para
AR SOPRADO temperabilidade, alta tenacidade, alta resisténcia ao desgaste metais, ferramentas para abertura de roscas e para
e excelentes propriedades de corte. conformacao a frio, etc.
ACOS PARA TRABALHOS A FRIO ACOS PARATRABALHOS A FRIO AGOS PARA TRABALHOS A FRIO AGOS PARA TRABALHOS A FRIO ACOS PARA TRABALHOS A FRIO ACOS PARA TRABALHOS A FRIO
100200300400500600 Aco para trabalho a frio com alto grau de indeformabilidade, Ferramentas de grande rendimento para
BANHO DE elevada temperabilidade, alta resisténcia mecanica e boa estampagem. oun 625 matrizes ferramellitas ara
D6 12436 | D6 | VC131 K107 | 210 040 040 1200 - - | - (070 - ESTERQIDIZADON  840/800 |Max.255 960/1000 SAL/OLEO/ 64/66 tenacidade. A K ) @ e e o L o b
ARSOPRADO 6563|6058 /56 45 A adi¢do de tungsténio confere a este aco uma alta resisténcia a frio c,alibraldores etcp ¢
ao desgaste e boa retencao de corte. ! S
Ferramentas de corte e puncionagem sequencial
Aco para trabalho a frio, de elevada temperabilidade, alta de alta solicitacdo. Em funcdo de sua elevada
ESFEROIDIZADO, 2 BANHO DE W e . NP . A e T
D3 12080 | D3 | VC130 | K100 | 215 040 0401200 - | - | - | - | - |ESFEROIDEADOL 840/800 | Max.250 940/970 | cp'/ereo 63/65 |64 62 59 57 55 45 resisténcia mecanica, alta tenacidade, boaresisténciaao | @) | @) | @ @ tenacidade é utilizado na indistria de latas
desgaste e boa estabilidade dimensional. de conservas, na fabricacdo de laminas para
cortadores de couro, plédstico, madeira, etc.
Aco do tipo indeformavel com alto teor de carbono e cromo, Ay .
NP N Ferramentas com exigéncia de alta tenacidade,
110 SORE— BANHO DE alta resisténcia ao desgaste, alta dureza e alta tenacidade. matrizes para estampos de grandes dimensdes
D2 12379 | D2 | VD2 | K110 | 150 040 040 1200 095 - |10 - | - EGERODZA 860/890 | Méx.255 990/1030 | ¢p'/610 63/65 |63 61 59 58|57 50 Apropriado paramatrizes de estamparia de grande porteou | @) | @) @ @ b ampee i s
em ferramentas onde ha necessidade de revestimento com >
compostos de titanio. cunhagem, pUECSSIEEE
Ferramentas de corte (matrizes e pungdes) para
050 BANHO DE Aco de extraordinaria tenacidade, média resisténcia ao processamento de placas. Pungdes e laminas de
S1 1.2542 S1 VW 3 K455 |0,50| 0,70 | 0,25 1,40 n%éx - 10,25 2,25 - ESFREERC%%%CA)DO 780/810 | Max. 225 900/960 SAL/OLEO 58/62 | 60|59|56|53|50|45 desgaste. Apresenta excelentes resultados onde a resisténcia . tesouras para trabalho a frio, ferramentas posticas
: ao choque e a fadiga sdo as principais exigéncias. para equipamentos pneumaticos, cunhagem e
gravagoes, talhadeiras, etc.
Ferramentas de corte, machos, cossinetes,
050 030 BHO DE Aco de baixa liga, do tipo intermediaria indeformabilidade, puncoes, talhadeira§, facas industriais para
o1 1.2510 o1 UND | K460 |090 301120 050 - | - |-0050 - |BREGHEAPY 760/780 | Méx.225 780/820 | o6k 63/65 |64 62|58/ 52|46 40 temperavel com dleo. Apresenta alta dureza superficial, alta o o celulose e papel, calibradores, moldes para
. : resisténcia ao desgaste e média tenacidade. industria plastica, ferramentas para trabalhar
madeira, instrumentos de medicéo, etc.
AGOS PARA TRABALHOS A QUENTE AGOS PARA TRABALHOS A QUENTE AGOS PARA TRABALHOS A QUENTE COS PARA TRABALHOS A QUENTE AGOS PARA TRABALHOS A QUENTE AGCOS PARA TRABALHOS A QUENTE
400500550600650700
BANHO DE Aco ligado ao cr'gmo»molibdénio—yar]édio, dealta ter)acidade, Ferramentas para injecéo e extrusao a quente de
H13 | 12344 | H13 | VH13 | W302 040 100 035 515 140 - 100 - | - ESFEROIDIZADO/  850/880 | Max.230 1000/1040 SAL/OLEO/ 50/56 alta temperabilidade, grande resisténcia a0 amolecimento | @@y | @ | @) @ | etais, matrizes para forjamento a quente, moldes
ARSOPRADO 54|55| 54 47 40|32 | pelo calor e ao choque térmico. Apresenta boa resisténcia ao para injecao de plasticos, aluminio, zamak, etc.
desgaste em temperaturas elevadas e 6tima usinabilidade.
a a W303 | 0,35/030 030430270 _ 040 _ _ |ESFEROIDIZADO/ - . ~ B | _|Aco ligado de alta tenacidade e elevada resisténcia a altas Moldes para injecdo sob pressao e matrizes para
12367 VH Super 15081 0 0,40 0,50 050 520 | 3,20 0,60 RECOZIDO Max. 229 50/55 temperaturas. Material ESR (Electroslag). [ 2K N o extrusio de aluminio.
. . A . Matrizes para forjamento a quente em martelos,
Aco ligado ao cromo-niquel-molibdénio, utilizado para trabalho -
L6 12714 | 2714 | VMO | W500 | 0,55|025 080 110 050 1,65 000 - | - ESFEROIDIZADO/ 740,770 | Max. 248 830/870 =~ SANHODE 52/56 |50 48 434036 - | afriooua quente, com média resisténcia ao desgaste e 6tima C N ) @ | irinosparatesouras de cortea quente, ferramentas
SAL/OLEO ¢ idad para extruséo de tubos, ferramentas para prensagem
enacidade. de pecas prefiladas, etc.
Aco ferramenta cromo-niquel-molibdénio que em funcéo de Matrizes para estamparia a frio em cutelarias e
ABNT 1.2721 - VCO - 0451015104009 _ |300 _ _ - ESFREERC%%%?)DO/ 750 Max. 240 830 OLEO 55/58 | 50|45 |44 |43 — | — | suaelevada tenacidade e boa resisténcia ao calor pode ser . . . matrizes de forjamento a quente, matrizes para
L10 055035/ 060 120 3,50 utilizado tanto para trabalho a frio quanto a quente. injecao de plastico, etc.
ACOS PRATA AGOS PRATA AGOS PRATA AGOS PRATA ACOS PRATA ACOS PRATA
100200300400500600
Aco para trabalho a frio, com alto teor de carbono, elevada Pecas e componentes onde se exige alta dureza
DIN _ _ _ . BANHO DE temperabilidade, alta resisténcia mecanica, alta resisténcia ao superficial associada a resisténcia ao desgaste,
120WV4 1.2516 2516 w1 K405 | 1201 0,25| 0,30 0.20 010 1,00 FECeHIDe 750/780 | Max.230 780/810 SAL/OLEO 63/66 6564 60|55/ 47| 35 | desgaste e boa usinabilidade. A dureza superficial na condigao . . . ‘ tais como vazadores, pun¢des, [aminas de corte de
temperada pode alcangar 67,0 HRC. couro, papelao, madeira, etc.
Aco para beneficiamento, de elevada temperabilidade, alta Pecas de gr?ndes. seccoes onde se < X'ge.alta
: BANHO DE resisténcia mecanica e boa usinabilidade. A dureza superficial | @) | @) | @) o temperabilidade; vazadares, pungoes, piros-
52100 1.2067 52100 | VC52 K200 | 105/025|035 145 - - - - - RECOZIDO 800/820 | Max.210/ 830/860 SAL/OLEO 63/66 |64 63|61|57 50|42 <l . guias para matrizes de injecao, esferas, pistas de
na condigao temperada pode alcancar 66,0 HRC.
rolamentos, etc.
ACOS PARA MOLDES ACOS PARA MOLDES ACOS PARA MOLDES ACOS PARA MOLDES ACOS PARA MOLDES ACOS PARA MOLDES
0035 mix. 100200300400500600
12311 - - - 0R2 00 1S M8 932 - - | - leum BENEFICIADO - - - - 28/34 - AN o
Aco de baixa liga, temperavel em 6leo, de boa usinabilidade e . - S
P20 1.2738 _ _ _ 0,35/0,20|1,30| 1,80 | 0,15 0,90 | _ R B B ~ - 2834 | — | _ | _ | _ | _ | _ | médiatemperabilidade. Em funao do processo de fabricagio . . . !\Tlf)lc.les defgra;dgs dml;ensoef pzrall.njeglao de
. 045|040 1,60 2,10 | 0,25 1,20 5:003mix apresenta polibilidade e dureza uniforme. plésticos e fundigao sob pressao de ligas leves.
0,50/ 0,15 | 0,50 | 0,60 | 0,25 | 1,50 | 0,07 P:0025mx. _ JE I R I R
12711 - - ~ 060 035 080 080 035 180 012 ~ |swsm BENEFICIADO - - - 40 ® 0 ®
Aco inoxidavel, martensitico, magnético, temperavel, resistente . . L
420C | 14028 | P420 VC150  M310 035 90 1001430/ 1001100 1 esreromizano | 840/870 | Max.230 980/1030|  OLEO 53/56 | 54|53/52|51/52 40  acorrosio. Apresenta boa resisténcia ao desgaste em C N ) o Mowesl‘?'e grandes d'f"ensoe; para injecdo de
. . temperaturas de até 500°C e boa aptidao ao polimento. plasticos corrosivos e abrasivos.
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ACOS INOXIDAVEIS

DUREZA

TEMPERA

msysae | WERKSTOFE | GERDAU | VILLARES ~BOHLER | C | Si  Mn | G Mo | Ni | P S Outros RecozmenTo (0) PR

TEMPERATURA (°C)

AGOS INOXIDAVEIS MARTENSITICOS AGOS INOXIDAVEIS MARTENSITICOS AGOS INOXIDAVEIS MARTENSITICOS

10011,00 1 4341 1,001 1001004010030 | eseeponizao 840/870 | Méx.230 980/1030

420C 1.4028 420C | VC150 | M310 | 0,35 max.| max. max.| max. max.| max.

0,08 0,75 2,00

0,045/0,030 N-0, 10, 5
max.| max.| max. 4 SOLUBILIZADO | 1050/1070 | Max. 180 -

316 1.4401 316 V316 A 120 Pl 2

17,00/ 2,50 |12,00

AGOS INOXIDAVEIS MARTENSITICOS

o

© ACOSINOXIDAVEISASTENITICOS  ~ ACOSINOXIDAVEIS ASTENITICOS C | ACOSINOXIDAVEISAISTENITICOS = ACOSINOXIDAVEIS ASTENITICOS

0,03 10,75 | 2,00 0,045/0,030 N-0, 10 , -
méax. max. max.| 1700] 2,50 12,00/ ;0| SOLUBILIZADO | 1050/1070 | Méax. 180

316 L 1.4404 316L | V316L | A200 max.] max.| max.

0,0450,030 N-0,10/ 6 g 1zap0 | 1050/1070 | Méx. 180 -

0,08 0,75 2,00
304 1.4301 304 V304 | A500 max.| max. max.

max. max. max. 1200 - 9,00

0,03 0,75 | 2,00
max.| max.| max.

0,045/0,030/N-0, 10

304L 14306 304L | V304L 6 A600 Max.| max.| max.

19,000 - [10,00 SOLUBILIZADO | 1050/1070 | Max. 180 -

0,15 | 1,00 | 2,00 0,20 | 0,15 .
max.| max.| max. 1800 - 19,00 - SOLUBILIZADO | 1050/1070 | Max. 180 _

303 14305 303 V303 | A506 max.| min.

Aco inoxidavel martensitico, ligado ao cromo, temperavel,
magnético. Pode ser beneficiado para altas durezas e
elevadas faixas de resisténcia mecanica. Possui boa
usinabilidade, boa resisténcia mecanica até a temperatura
de 550°C e boa resisténcia a oxidacdo até a temperatura de
630°C. No estado beneficiado, apresenta melhor resisténcia
a corrosdo. A caracteristica inoxidavel é otimizada com a
utilizagao de superficies limpas e polidas, razdo pela qual as
carepas formadas nas operagdes de soldagens, tratamentos
térmicos ou conformagdes a quente devem ser removidas.
Deve-se evitar o revenimento na faixa de temperatura entre
425 e 525°C, onde ocorre a fragilizacdo do material.

Materiais ndo temperdveis. Possuem, no entanto, boa
conformabilidade a frio e alta capacidade de endurecimento
por deformagédo. Geralmente nao sdo magnéticos, porém
podem possuir pequenos teores de ferrita, apresentando
entao leve magnetismo. Quando deformados a frio, tornam-se
parcialmente martensiticos e levemente magnéticos. Muito
ducteis. Usinabilidade ruim, exceto para agos ressulfurados e

CORFAC. Resisténcia a corrosao: apresenta alta resisténcia
em meios de acido acético, sulfarico 1%, picrico, nitrico,
oléico, férmico, bérico, cromico e benzédico a 20°C. Boa

resisténcia em meios de 4cido acético concentrado a 70°C,

acido citrico, acido oxalico 10%, acido fosférico a 100°C,

acido sulfarico 5% a 20°C. Solugbes salinas: cloretos de
magnésio, calcio, zinco; permanganato de potassio; sulfato de
potassio a 20°C, nitrato, cianeto e acetato de cobre. Corrosao

atmosférica: alta resisténcia, exceto nos meios marinhos

e industriais. Agua do mar: boa resisténcia a 20°C. Agua:

boa resisténcia em qualquer temperatura. Alimentos: boa
resisténcia para embalagens que entram em contato com leite

a200°C, sucos de frutas, 6leos vegetais e café.

AGOS INOXIDAVEIS MARTENSITICOS

ACOS INOXIDAVEIS AJSTENITICOS

LEGENDA

ACOS INOXIDAVEIS MARTENSITICOS

@ Otima @ Boa Média @ Ruim

Pecas que devem resistir a corrosdo atmosférica,
acidos fracos e acido nitrico com concentragoes
inferiores a 60%. Hastes de valvulas e de bombas;
eixos e conexdes para vapor e agua, navalhas
de corte para industria alimenticia, instrumentos
cirdrgicos e dentarios; engrenagens, etc.

ACOS INOXIDAVEIS AJSTENITICOS

Fabricagao de pecas que exigem alta resisténcia
a corrosao localizada provocada por acidos
sulfurico, sulforoso e banhos clorados. Adequado
a fabricacdo de equipamentos navais, cirurgicos,

criogénicos, farmacéuticos, etc.

Mesma aplicagao do AlSI 316, com menor
precipitagdo de carbonetos durante a soldagem e
menor corrosdo intergranular, devido ao baixo teor

de carbono.

Fabricacao de pecas que devem resistir a um
grande nimero de agentes corrosivos, tais como
4cido nitrico, solugdes alcalinas, agua do mar, etc.
Normalmente utilizado na fabricagdo de tanque da
industria quimica e téxtil; na fabricagdo de eixos,
parafusos, rebites, etc.

Mesma aplicagao do AlSI 304, com menor
precipitacdo de carbonetos durante a soldagem e
menor corrosdo intergranular, devido ao baixo teor

de carbono.

Pecas para industria alimenticia e automobilistica,
produzidas em tornos automaticos. O enxofre
aumenta a usinabilidade e diminui a resisténcia
a corrosdo em relagao aos inoxidaveis ndo
ressulfurados.
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TUBOS MECANICOS TREFILADOS

S \ @
v
D.Ext. (+/-) mm Parede (+/-) % D. Ext. D.Int. D.Ext. D.Int. kg/m Metros Ext. Int. % e
6,20 21,94 30,16 20,70 4,00 20 £
3220 020 8,30 1000 3140 18,16 29,74 16,50 4,90 80a120 32 16 5 PESOS APROXIMADOS I
570 | 26,84 34,26 25,70 4,30 25 E g
36,20 0,20 8,30 10,00 35,40 22,16 33,74 20,50 5,70 80a12,0 36 20 ° 5
10,40 18,38 33,32 16,30 6,60 16 R
6,40 29,98 38,52 28,70 540 | 28 2 8BS
40,60 0,20 7,90 10,00 39,80 27,28 38,22 25,70 6,40 80a120 40 25 ;ﬁ § E
10,60 22,42 37,68 20,30 7,80 20 g2 . PL 0,57 0,71
6,70 34,04 43,06 32,70 6,40 32 s iy Serralheiro PB 2,50 - 3,48 433 - - - - - - - -
45,20 0,20 880 | 10,00 44,40 30,26 42,62 28,50 7,90 80a120 45 28 ESw
170 i 25,04 42,06 2270 9,60 > 238 £ 1/8 PL 3,18 0,55 0,71 0,87 1,03 1,19 ‘ 1,53 1,85 2,18 2,46 B B B
730 | 37,96 4794 3650 770 36 csd PB 3,36 4,33 5,31 6,28 7,26 933 | 11,29 | 13,30 | 15,01
50,20 0,20 950 | 10,00 49,40 34,00 47,50 32,10 9,50 80a12,0 50 32 g0z 3/16 PL 476 B ~ ~ 1,72 2,22 2,70 3,19 3,63 4,57 5,52 B
1;;2 42;1735 ‘;?;ﬁ i‘g?g :328 ig 5 gﬁ PB ’ 1049 | 13,54 | 1647 | 1946 | 22,14 | 2788 | 33,67
! I } , b 5o m 555 A
56,40 030 10,80 10,00 55,50 38,31 53,34 36,15 12,10 80a12,0 56 36 >0 1/4 PL 6,35 - - - 2,22 2,86 3,48 4,12 4,74 6,10 7,29 9,81
14,80 31,11 52,54 28,15 15,20 28 323 PB ! o 13,54 1745 21,23 25,13 28,91 37,21 44,84 | 59,84
7,20 51,79 61,06 50,35 10,00 50 %22 PL 5,83 7,44 9,07 | 12,19
63,40 030 12,70 10,00 62,50 41,89 59,96 39,35 15,90 8,0a12,0 63 39 ; %% 5/16 PB 7,94 - - - - - - - - 3556 | 4538 @ 5533 | 7436
15,50 36,85 59,40 33,75 18,30 33 SEe PL 6.99 378 1071 | 1457
3/8 9,53 = = = = = = = = ¢ | i g
A PB g 42,64 | 53,56 | 6533 88,88
TUBOS MECANICOS LAMINADQOS o __ 88,08
‘ 7/16 PB mn _7 - - - - - - - - - 103’/09
12 PL 12.70 _ _ < _ A _ _ _ _ _ 14,00 | 19,03
D. Ext. (+/-) mm Parede (+/) % D.Ext. D.Int. D.Ext. D.Int. kg/m Metros Ext. Int. PB g 85,40 | 116,08
50,80 0,50 9,50 10,00 496 35,2 477 34,2 9,70 80a12,0 50 35 .
57,00 0,50 9,00 10,00 55,8 42,3 54,0 41,3 10,70 80a120 56 42
63,50 0,50 12,50 8,00 62,1 420 60,1 41,0 15,70 80a12,0 62 Pl
9,80 10,00 57,0 69,5 56,0 15,30 56
73,00 0,60 15,00 200 715 470 69,1 46,0 21,50 80a12,0 71 46
17,00 ! 433 68,8 423 23,50 43 I
9,20 10,00 61,1 72,8 60,1 15,20 61 —
14,80 50,5 72,2 495 22,40 80a12,0 50
e S22 16,80 8,00 e 468 719 458 24,60 75 46 C—/T
18,40 4338 717 428 26,20 6,0a10,0 43 e
10,40 63,7 78,0 62,7 18,20 802120 63
81,20 0,60 17,10 8,00 79,7 513 77,0 50,3 27,00 et 80 50
19,90 46,2 76,5 45,2 30,10 60a10,0 45
10,90 70,4 85,7 69,4 21,00 802120 70
11,60 69,2 85,5 68,2 22,10 60a10,0 69
88,90 0,60 15,70 8,00 874 61,6 84,9 60,6 28,30 87 61 ) PL 0,18
120 9 847 529 3040 802120 58 Serratheiro|  pp 220 | - g0 - - - - - - - - - - - - - -
; w5 IR | | e - | - | -
16,30 68,4 92,0 67,2 32,20 68 / / 5 2 ) . : ) ) g
050 o7 23,20 500 e 557 209 54,2 41,90 soatz0 ” 55 PL | | | 048 | 059 | 071 083 095 119 | 142 | 166 190
25,20 520 206 508 44,30 51 3/16 PB 476 | - - 293 360 433 506 580 7.6 866 1006 11,59 - - - -
12,30 81,0 97,6 79,8 27,10 R RE 80 g g . . g . ! ! s e
101,60 0,80 16,90 8,00 99,6 725 96,9 713 3530 e 1 100 72 1/4 PL 635 B B 063 @ 075 0,95 1,11 1,27 | 158 | 190 | 221 253 317 3,80 | 442 507 759
24,80 58,0 95,6 56,8 47,00 6,0a100 57 PB g 384 4,82 580 | 677 775 | 964 11,59 13,39 1543 19,34 23,18 | 26,79 | 30,93 | 46,00
.50 831 103,7 81,9 B850 S:0ER20 62 5/16 PL 704 B _ B B 1,19 | 1,58 | 198 | 238 | 227 317 | 396 | 475| 553 | 633 968
108,00 080 1960 800 106,0 23 1029 227 420 106 z PB ' 7,22 9,64 | 12,08 14,52 | 13,77 | 19,34 | 24,16 | 28,98 | 33,51 | 38,61 58,66
00 — o oo 250 o010 % PL 190 | 238 | 285 332 380 475 570 664 760 1139
27,00 60,3 101,7 59,1 53,90 59 _ _ _ _ _ A / , , , ) , , , ) ,
14,00 908 1098 894 346 602100 %0 3/8 PB 2DE | 11,59 | 1452 1739 | 2011 | 2318 | 2898 3477 40,24 | 46,36 | 69,02
114,30 0,90 17,60 8,00 112,0 84,2 109,2 82,8 42,00 8,0a12,0 112 83 12 PL 12.70 ‘ 1,90 222 2,53 3,17 3,80 4,43 5,06 6,33 7.60 8,86 10,13 15,18
26,60 67,7 107,7 66,3 57,50 60a10,0 66 ’ - - - - i ' / ' , ' y 1 ' s ’ '
1o o 1160 oo 2350 502120 o PB | 11,51 | 13,54 | 15,33 | 19,34 | 23,18 | 26,85 | 30,87 | 38,61 | 46,36 | 53,69 | 61,79 | 91,99
121,00 0,90 20,70 8,00 1187 85,2 1154 83,8 51,20 6,0a10,0 119 84 5/8 PL 1588 _ _ _ _ _ _ 3,16 395 475 554 6,33 7,92 9,50 | 10,84 12,67 | 18,97
29,00 69,9 114,1 68,5 65,80 4,0a80 69 PB ! 19,15 | 23,94 | 28,98 | 33,79 | 38,61 | 48,31 | 5795 | 66,12 | 77,29 114,96
12,70 106,0 122,6 104,6 358 B0 TG 105 1/16 PL 1746 ] 1218
15,90 100,1 1221 98,7 43,60 cas 99 f - - - - - - - - - - - - - ! - -
2700 L0 20,70 200 228 913 213 | 899 54,30 6,0a10,0 (25 20 PB 74,30
29,00 76,0 1200 | 746 70,10 4,0a8,0 75 3/4 PL 1905 _ < _ h _ _ 379 | 474 569 - 760 | 9,50 | 11,40 13,29 | 1519 @ 22,79
15,90 106,1 128,1 | 1047 45,90 8,0a12,0 105 PB ! 22,97 28,72 34,48 46,36 | 5795 | 69,54 81,06 | 92,66 139,02
133,00 1,00 23,70 8,00 130,6 91,8 126,8 | 904 63,90 60a10,0 131 20 PL 775 11.08
30,00 80,2 125,8 | 788 76,20 4,0a8,0 79 7/8 PB 22,23 - - - = = - - - = 4697 = 6759 = - - -
139,70 1,00 23,50 8,00 1373 98,9 1335 975 67,30 40280 137 98 | : G
18,00 11,2 1357 | 1092 54,70 6,0a10,0 109 1 PL 25 40 _ _ B _ _ _ _ _ 7,59 _ 10,12 | 12,66 | 15,19 20,26 = 30,36
24,00 1001 134,8 98,1 69,40 98 PB ! 46,00 61,33 | 77,23 | 92,66 123,59 /183,98
141,30 1,00 6.0 8,00 1386 9%, = T oa 2440 40a8,0 138 oe
31,00 873 1336 | 853 84,30 80a120 85 .
16,70 12,50 1270 145,9 125,0 56,10 504120 125 S
153,00 1,20 26,00 10,00 150,1 1094 144,9 1074 81,40 cas 150 106 3
37,00 12,50 914 140,9 89,4 105,8 60a10,0 20 2
14,30 +15/-12,5 146,6 161,7 144,6 54,30 60a10,0 145 E a
18,30 1250 139,6 160,7 1376 67,70 40a8,0 138 © |
168,30 130 20,00 ' 165,3 136,6 160,3 134,6 73,10 80a12,0 165 135 g
30,00 10,00 17,6 1593 115,6 102,3 v~ 116 e
39,00 12,50 103,4 155,6 101,4 1244 it 102 5 £
15,90 +15/-12,5 153,4 170,6 1514 63,50 602100 152 38
177,80 1,40 20,00 125 1746 146,2 169,6 144,2 77,80 802120 175 145 £
30,00 0,00 272 68,6 125,2 1094 60a10,0 126 g3 uyn 2 uy =
oo T e oe o 100 e il PERFIL “I” - DIMENSOES E MASSAS PERFIL “U” - DIMENSOES E MASSAS
187,70 1,40 22,20 10,00 184,5 151,1 180,1 149,1 90,60 40a10,0 184 150 S E e e I—
32,00 ' 1335 178,1 1315 122,9 4,080 132 ¢
20,00 12,5 162,7 185,2 160,2 85,70 161 g £
(EEZ =0 32,00 10,00 L2 140,1 183,8 1376 1276 ey 190 138 E 5 Pol. i kg/m i i c I
25,40 162,8 194,9 159,8 11,9 161 s 1a 76,2 4 1 432 1a 1 1 76,2 432
204,00 1,50 S50 10,00 200,0 1500 1935 170 17e 40280 200 198 _g g 3 6,20 8,48 59,18 3 3 358 6,10 6,20 3
27,00 1723 206,3 169,3 126,0 402100 170 2%
216,30 1,60 36,40 10,00 2117 1554 2044 1524 1615 40280 212 e @ g 22 3 76,20 9,67 61,24 | 6,38 P2 3 38,05 7,44 76,20 ‘ 6,55
,90 /-12, 96,0 210, 93,0 9,70 9 c9 |
219,10 170 o0 ol 2144 Tors 2008 os o 40280 s o | L& 1 4 101,60 11,46 6756 | 483 12 4 40,13 8,04 10160 | 457
20,00 12,50 204,8 2252 201,8 106,0 203 é‘g 5 o by 6916 p 37 5 2 y 0160 627
15,90 +15/-12,5 212,0 226,2 209,0 85,90 210 © a 4 101, 12, 1 4 @ 4 41, ) 101, ,27
235,00 180 31,00 10,00 2302 184,0 224,0 181,0 156,0 #0289 230 182 § g — —
38,00 : 1714 2226 1684 184,6 169 ER 12 5 127,00 14,88 76,20 5,33 12 6 48,77 12,20 152,40 5,08
18,30 1250 2173 2351 2143 102,1 215 i
20,00 ' 2143 234,7 2113 1107 212 g o
244,50 1,80 31,00 000 2397 T03s 2335 1905 1632 40280 240 o1 &z 22 5 127,00 18,23 79,68 8,81 22 6 51,66 15,63 152,40 7,98
X S
2000 12,50 250 2455 Tr6s T2 oa100 s 2o 12 6 152,40 18,60 84,58 5,84 1 8 57,40 171 203,20 5,59
256,00 500 23,00 2540 2226 2494 2196 133,90 Dalo 54 220 28
g g 30,00 10,00 g 210,0 248,0 207,0 169,4 P 208 Z g 28 6 152,40 21,95 ‘ 87,45 8,71 7% 8 59,51 20,46 ‘ 203,20 7,70
36,50 198,3 246,7 195,3 200,3 Has 196 g9 — —
20,00 12,50 243,0 263,0 240,0 124,8 402100 241 £z 12 8 203,20 27,38 ‘ 101,60 6,86 12 10 66,04 22,77 ‘ 254,00 6,10
273,00 2,00 23,50 2680 235,7 263,3 232,7 144,6 Da ol 268 234 5E |
30,00 10,00 2240 262,0 2210 1798 40280 222 2T 22 8 203,20 30,50 103,60 8,86 22 10 69,57 29,76 254,00 9,63
36,50 2123 260,7 209,3 212,9 210 S
25,40 258,1 288,1 2551 1711 256 S
298,50 2,30 a0 10,00 293,2 s i 55 1504 4,0a8,0 293 = EE
323,80 2,40 25,40 10,00 3184 283,5 3133 280,5 186, 40a8,0 318 282 S
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FERRO FUNDIDO

TABELAS DE BITOLASERFIS H

VANTAGENS - Menor densidade; - Ligas de elevada resisténcia;
W 150 x 13,0 13,0 148 | 100 | 118 | 138 | 43 49 | 16,6 W 150 x 22,5 22,5 152 | 152 | 119 | 139 | 58 66 | 29,0 o ) - Estrutura mais refinada; . - Eliminacao dos C,U,St,os de ferramentais (modelos);
W 150x 18,0 18,0 153 | 102 | 119 | 139 | 58 71 | 234 W 150 x 29,8 29,8 157 | 153 | 118 | 138 | 66 93 | 385 - Auséncia de porosidades; - Menor sobremetal para usinagem; - Tratamentos superficiais;
W 200 x 15,0 15,0 200 | 100 = 170 | 190 | 4,3 52 | 194 W 150 x 37,1 37,1 162 | 154 | 119 | 139 | 81 | 116 | 478 - Auséncia de rechupes; - Melhor usinabilidade; - Menor refugo pés-usinagem.
W200x19,3 19,3 203 | 102 | 170 | 190 | 58 65 | 25/ W 200 x 35,9 359 201 165 | 161 | 181 | 62 | 102 | 457 !
W 200x 22,5 22,5 206 | 102 | 170 | 190 | 62 80 | 29,0 W 200 x 41,7 41,7 205 | 166 | 157 | 181 | 72 | 11,8 | 535
W 200 x 26,6 26,6 207 | 133 | 170 | 190 | 58 84 | 342 W 200 x 46,1 46,1 203 | 203 | 161 | 181 | 72 | 11,0 | 586
W 200x 31,3 31,3 210 | 134 | 170 | 190 | 64 | 10,2 | 403 W 200 x 52,0 52,0 206 | 204 | 157 | 181 | 79 | 126 | 669
W 250 x 17,9 17,9 251 | 101 | 220 | 240 | 48 53 | 231 HP 200 x 53,0 53,0 204 | 207 | 161 | 181 | 11,3 | 11,3 | 68,
W 250x 22,3 22,3 254 | 102 | 220 | 240 | 58 69 | 289 W 200 x 59,0 59,0 210 | 205 | 158 | 182 | 91 | 142 | 76,0 A i
W 250 x 25,3 25,3 257 | 102 | 220 | 240 | 6, 84 | 326 W 200x71,0 71,0 216 | 206 | 161 | 181 | 102 | 174 91,0 APUCACOES TIPICAS SEGMENTO DE MERCADO
W 250 x 28,4 284 260 | 102 | 220 | 240 | 64 | 10,0 | 366 W 200 x 86,0 86,0 222 | 209 | 157 | 181 | 13,0 | 206 | 1109
W 250x32,7 327 258 | 146 | 220 | 240 | 6, 91 | 42, HP 250 x 62,0 62,0 246 | 256 | 201 | 225 | 105 | 10,7 | 796
W 250x 38,5 38,5 262 147 220 240 6,6 11,2 | 496 W 250x73,0 73,0 253 254 201 225 8,6 14,2 92,7 HIDRAULICA E PNEUMATICA VIDRARIAS MAQUINAS E EQUIPAMENTOS AUTOPEGAS OUTROS
W 250 x 44,8 44,8 266 | 148 | 220 | 240 | 76 | 130 | 576 W 250 x 80,0 80,0 256 | 255 | 201 | 225 | 9,4 | 156 | 1019 boli
W 310x 21,0 21,0 303 | 101 | 272 | 292 | 5, 57 | 272 HP 250 x 85,0 85,0 254 | 260 | 201 | 225 | 144 | 144 | 1085 ‘ Acop?augsentos ‘
W310x23,8 23,8 305 | 101 | 272 | 292 | 56 67 | 307 W 250 x 89,0 89,0 260 | 256 | 201 | 225 | 107 | 173 | 1139 Roldanas
W 310 x 28,3 28,3 309 | 102 | 271 | 291 | 6,0 89 | 36,5 W250x1010 | 1010 264 | 257 | 201 | 225 | 11,9 | 196 | 1287 ) . Eixos Capas de Mancal Protetores de Termopar
W310x32,7 327 313 | 102 | 271 | 291 | 66 | 108 | 42, W 250x 115,0 115,0 269 | 259 | 201 | 225 | 13,5 | 22,1 | 146, Manifolds Moldes Regé’jgﬁa?“'as Distanciadores Matrizes
W 310x38,7 38,7 310 | 165 | 271 | 291 | 58 | 97 | 497 HP 310 x 79,0 79,0 299 | 306 | 245 | 277 | 11,0 | 11,0 | 100,0 Embolos Formas Arrieins _Embolos Retentores
~Tas T Tampas de Cilindro Pinos Pistao de Freio Cones
W 310 x 44,5 44,5 313 | 166 | 271 | 291 | 66 | 12 | 572 HP 310 x 93,0 930 | 303 | 308 | 245 | 277 | 130 | 131 | 1192 Cabe o 2 Porcas .
cotes de Cilindro Puncoes Engrenagens Anéis Plugs
W310x52,0 52,0 317 | 167 | 271 | 291 | 76 | 13,2 | 670 W 310x 97,0 97, 308 | 305 | 245 | 277 | 99 | 154 | 1236 Corpos de Valvula Neck Rings gnas Guias de Valvulas Placas de Valvulas
W 360 x 32,9 329 349 | 127 | 308 | 332 | 58 85 | 42,1 W 310x107,0 107,0 311 | 306 | 245 | 277 | 10,9 | 170 1364 Machos Contrapesos Eixos de Comandos Rolos para Leito de Resfriamento
W 360 x 39,0 39,0 353 | 128 | 308 | 332 | 65 | 107 | 502 HP 310X 110,0 110,0 308 | 310 | 245 | 277 | 154 | 155 | 1410 Mesas Sedes de Valvulas Coquilhas
W 360 x 44,0 44,0 352 171 | 308 | 332 | 69 98 | 577 W 310x 117,0 117,0 314 | 307 | 245 | 277 | 1,9 | 187 | 1499 ‘ ,\F/‘laggaeis
W 360 x 51,0 51,0 355 | 171 | 308 | 332 | 72 | 11,6 | 648 HP 310x 125,0 125,0 312 | 312 | 245 | 277 | 174 | 174 | 1590 Martelos
W 360 x 57,8 57,8 358 | 172 | 308 | 332 | 79 | 131 | 725 W 360 x 91,0 91,0 353 | 254 288 | 320 | 9,5 | 164 | 1159
W 360 x 64,0 64,0 347 | 203 | 288 | 320 | 77 | 13,5 | 817 W 360x 101,0 101,0 357 | 255 | 286 | 320 | 10,5 | 183 | 1295
W 360 x 72,0 72,0 350 | 204 288 | 320 | 86 | 151 | 913 W 360x 110,0 110,0 360 | 256 288 | 320 | 11,4 19,9 | 140,6
W360x790 | 790 354 | 205 | 288 | 320 | 94 | 168 |101,2 W 360 x 122,0 122,0 363 | 257 | 288 | 320 | 13,0 | 21,7 | 1553
W 410x 38,8 38,8 399 | 140 | 357 | 381 | 64 88 | 503
W410x46,1 | 46,1 403 | 140 | 357 | 381 | 70 | 11,2 | 592 REDONDO
W 410x 53,0 530 | 403 177 | 357 | 381 | 75 | 109 | 684
W 410 x 60,0 60, 407 | 178 | 357 | 381 | 77 | 128 | 76,2 v
W 410 x 67,0 67,0 410 | 179 | 357 | 381 88 | 144 | 863 A
W410x 75,0 75,0 413 180 357 381 9,7 16,0 95,8 FC200 FC300 FE45012 | FE55006 FC200 FC300 FE45012 | FE55006
W 410 x 85,0 85,0 417 | 181 | 357 | 381 109 | 182 |108,6 Y 18,0 2,2 1,8 - - - 137,3 3,9 106,6
W 460 x 52,0 52,0 450 | 152 | 404 | 428 | 76 | 10,8 | 66,6 - - -
W 460 x 60,0 60,0 455 | 153 | 404 | 428 | 80 | 133 | 76,2 EECERBZ 21,12 2.2 25 1436 39 167
W 460 x 68,0 68,0 459 | 154 | 404 | 428 91 | 154 876 < d = altura do perfil 22,2 2,2 28 - - - 150,0 39 1272 -
W 460 x 74,0 74,0 457 | 190 | 404 | 428 | 90 | 145 | 949 , 27,6 2,2 43 156,3 3,9 138,2
W 460 x 82,0 82,0 460 | 191 | 404 | 428 | 99 | 16,0 | 1047 by = largura da aba do perfil 307 55 <3 - 1631 13 1504
W 460 x 89,0 89,0 463 | 192 | 404 | 428 105 | 177 | 114, d = X t, =espessuradaalma ! ! ! ! ! !
33,9 2,2 6,5 169,4 43 162,3 =
W 530 x 66,0 66,0 525 | 165 | 478 | 502 @ 89 | 114 | 836 h 4 = espessura da aba |
W530x72,0 72,0 524 207 478 502 9,0 10,9 91,6 371 2,2 78 175,8 4,3 174,7
W 530 x 74,0 74,0 529 | 166 | 478 | 502 | 9,7 | 13,6 | 95, h = alturainterna
, ) , , , + 5
W 530 x 82,0 82,0 528 | 209 | 477 | 502 | 9,5 | 13,3 | 1045 " d° = altura livre da alma 403 2.2 9.2 182/ 43 1876
W 530 x 85,0 85,0 535 | 166 | 478 | 502 | 103 | 16,5 | 1077 43,4 2,2 10,7 189,0 4.8 201,9 -
W 530 x 92,0 92,0 533 | 209 | 478 | 502 | 102 | 156 | 1176 t 46,6 22 123 195,3 48 215,7
W610x101,0 101,0 603 | 228 | 541 | 573 | 105 | 149 1303 - N T -
W 610 113,0 113,0 608 | 228 | 541 | 573 112 | 173 1453 . 498 2.2 140 S 2017 | 438 2300
W 610 x 125,0 125,0 612 | 229 | 541 | 573 | 11,9 | 196 | 160, f 53,0 2,2 15,9 208,0 | 48 2447
W 610 x 140,0 140,0 617 | 230 | 541 | 573 | 131 | 22,2 1793 56,8 2,8 18,2 215,0 55 2615
W 610X 155,0 155,0 611 | 324 | 541 | 573 [ 12,7 | 19,0 | 1981 - ] i 4 -
W 610 x 174,0 174,0 616 | 325 | 541 | 573 | 140 | 216 2228 59,9 28 203 2214 >3 2772
63,1 2,8 22,5 2277 | 5,5 293,3
66,3 2,8 24,9 234,1 7 55 309,9
69,5 2,8 273 = 2414 | 6,5 329,5 -
CARACTERISTICAS BENEFICIOS - S
75,8 2,8 32,5 - 254,1 .65 365,1
79,0 2,8 353 2605 | 65 383,6 -
- Laminados, nas formas | e H. - Ampla variedade de bitolas, de 150 a 610mm 82,6 3,2 38,5 270,5 10,2 13,8 _
- Homogeneidade microestrutural. (6 a 24 polegadas). 857 32 2,6 _ 276,9 10,2 433,5 _
- Abas paralelas que permitem melhores solucbes de ligacoes, - Mais leves que os perfis tradicionais. 88,9 3.2 44,7 289,6 10,2 474,1 -
encaixes e acabamentos estruturais. - Disponiveis para pronta entrega em 92,1 3,2 47,9 306,9 14,8 532,6 -
- Baixas tensoes residuais. aco ASTM A 572 Grau 50. 95,3 3,2 51,3 - 319,6 14,8 5775 -
- Permitem ganhos de escala aos fabricantes de estruturas. - Material certificado com garantia de qualidade. 98,4 3.2 54,8 | 3323 14,8 6244 =
. o~ ~ . . . |
- Precisdo na concordancia entre a alma e as abas. - Cortes e tamanhos especiais entre 101,6 3.2 584 - 345,0 14,8 673,0 -
- Uniformidade da composicao quimica e das propriedades mecanicas. 6 e 24 metros (sob consulta). 104,8 3.2 62,1 3704 14,8 7758 -
- Produzidos em acos de alta resisténcia: 11,5 3,6 703 3958 14,8 885,8 -
-ASTM A 572 Grau 50; 113,6 3,6 73,0 421,2 14,8 1003,1 =
- ACO COR 500, resistente a corrosao. 179 36 785 41,2 193 11510 -
e L L . . - 124,2 3,6 87,2 476,6 19,3 1284,2 -
- Caracteristicas e série definida de bitolas proporcionam flexibilidade 1306 6 o6

no calculo e no dimensionamento de estruturas.
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PESOS DE ACO EM KG POR METRO LINEAR

pol. oL REDOONDO QUAEDlRADO SEX%ADO pol. A RED%NDO QUAI:D|RADO . . .

/4 635 025 032 027 4 101,60 63,58 8096 FORMULA PARA CALCULOS DE PESOS TEORICOS

5/16 7,94 0,39 0,49 0,43 41/8 104,78 67,62 86,10 BITOLA RO EXEMPLO

3/8 9,53 0,56 0,71 0,62 41/4 107,95 71,78 91,39

7116 11,11 0,76 0,97 0,84 43/8 111,13 76,06 96,85 REDONDA Diam. x Didm. x 0,006165 Barra redonda 25,40 mm:

1/2 12,70 0,99 1,22 110 412 114,30 80,47 102,46 2540x 25,40x0,006165 = 3,98 kg/m

9/16 14,29 1,26 1,60 1,39 45/8 117,48 85,01 108,23 Barra quadrada 25,40 mm:

5/8 15,87 1,55 1,98 1,71 43/4 120,65 89,66 114,16 QUADRADA Lado x Lado x0,00785 25,40 x 25,40 X 0,00785 = 5,06 kg/m

11/16 17,46 1,88 2,39 2,07 47/8 123,83 94,44 120,25

3/4 19,05 2,24 2,85 2,46 5 127,00 99,80 126,5 RETANGULAR Esp. x Larg. x 0,00785 Barra retangular 25,40 x 101,60 mm:

13/16 20,64 2,62 3,34 2,89 51/4 133,35 109,5 139,5 25,40x 101,60 x 0,00785 = 20,26 kg/m

7/8 22,22 3,04 3,87 3,35 51/2 139,70 120,2 153,1 N ——

15/16 23,81 3,49 4,45 3,85 53/4 146,05 1314 167,2 SEXTAVADA Lado x Lado x0,0068 25,40)(25,40)(0,0068:’4,39 kg/m
1 25,40 3,97 5,06 438 6 152,40 143,1 182,5
11/16 26,99 4,49 5,71 4,95 61/4 158,75 155,2 197,8
11/8 28,57 5,03 6,40 5,55 61/2 165,10 167,9 213,5
13/16 30,16 5,60 714 6,18 63/4 171,45 1811 231,0
11/4 31,75 6,21 7,91 6,85 7 177,80 194,7 2481
15/16 33,34 6,85 8,72 7,55 71/4 184,15 2097 266,2 n .
13/8 34,92 7,51 9,57 8,29 71/2 190,50 2238 285,0 INFLUENCIA DOS ELEMENTOS QUIMICOS NOS ACOS
17/16 36,51 8,21 10,46 9,06 73/4 196,85 238,9 304,0 PROPRIEDADES C Mn p S Si Ni o Mo v Al W
11/2 38,10 8,94 11,39 9,86 8 203,20 254,6 3240
19/16 39,69 9,70 12,35 10,70 81/4 209,55 270,7 345,0 AU e X X X - X - - - - - -
15/8 41,27 10,49 13,36 11,57 81/2 215,90 2874 365,9 Aumenta resisténcia X X X - X - - - X - -
111/16 42,86 11,32 14,41 12,48 83/4 222,25 304,6 388,5 Diminui ductilidade X _ X X - - _ - - _ _
13/4 4445 1217 15,50 13,42 9 228,60 3221 410,2 e e % - B B B B - - - = B
113/16 46,04 13,06 16,62 14,40 91/4 234,95 340,3 4335
17/8 47,62 13,97 17,79 15,41 91/2 241,30 359,0 457,1 el - g - - g - - - - X -
115/16 49,21 14,92 18,99 16,45 93/4 247,65 3781 481,4 Aumenta resisténcia de impacto - - - - - X - - - - -
2 50,80 15,90 20,24 17,53 10 254,00 3978 506,5 T Y —— _ N _ _ _ _ X _ _ _ _
21/16 52,39 16,91 21,52 18,64 10 1/4 260,35 417,9 532,0 Aumenta temperabilidade B B - ~ - B " ” B B -
21/8 53,97 17,95 22,85 19,79 101/2 266,70 4385 5584
23/16 55,56 19,02 24,21 20,97 103/4 273,05 4597 585,3 AT [T Lo & 2 et B B - - B B X B B - -
21/4 5715 20,12 25,62 22,19 11 279,40 481,2 612,8 Aumenta resisténcia a altas temperaturas - - - - - - - X - - -
25/16 58,74 21,25 27,06 23,44 111/4 285,75 5034 641,0 Formador de carbonetos X _ _ _ _ X X X X _ X
23/8 60,32 22,42 28,54 24,72 1172 292,70 526,0 669,8
27/16 61,91 23,61 30,06 26,03 113/4 298,45 549,1 699,2
21/2 63,50 24,84 31,62 27,38 12 304,80 5727 729,3
29/16 65,09 26,10 33,22 28,78 121/2 317,50 620,9 790,6
25/8 66,67 27,38 34,87 30,19 13 330,20 672,6 855,8
211/16 68,26 28,70 36,55 31,67 131/2 342,90 7243 922,2 =
23/4 69,85 30,05 38,27 33,14 14 355,60 7797 992,6 ENTENDA A DENOMINACAO DOS A(;OS FERRAMENTA
213/16 71,44 31,44 40,02 34,22 141/2 368,30 835,5 1063,8 TIPO DESIGNACAO EXEMPLO APLICACOES
27/8 73,02 32,85 41,82 36,22 15 381,00 894,9 1139,5
215/16 74,61 34,29 43,66 37,81 151/2 393,70 954,7 12156 Ago rapido ao molibdénio (Molibden) M2 Usinagem
3 76,20 35,77 45,54 39,43 16 406,40 1017,3 1295,3 Aco ferramenta para trabalho a quente ( Hot) H13 Trabalho a quente
31/8 79,38 38,81 49,41 42,79 17 431,80 1148,5 1462,3
31/4 82,55 41,88 5344 46,34 18 457,20 12876 1639.4 Aco ferramenta para trabalho a frio - matrizes (Dies) D6, D3, D2 Trabalho a frio
33/8 85,73 45,27 57,63 49,98 19 482,60 1434,6 1826,6 Aco ferramenta para trabalho a frio - temperéavel em éleo (Oil) 01 Trabalho a frio
31/2 88,90 48,68 61,98 53,74 20 508,00 1589,5 2023,9 . :
35/8 92,08 52.22 66,49 57,66 Peso especifico — 7,85 kg/dm? Resistente a choques (Shock) S1 Trabalho a frio
33/4 95,25 55,88 71,15 61,69 Acos Rapidos mais 10% Aco para molde (Plastic) P20 Molde para injecéo de plasticos
37/8 98,43 60,67 75,98 65,88
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TOLERANCIA PARA BARRA LAMINADA REDOND#n)

TABELAS DE EQUIVALENCIAS DAS DIVERSAS ESCALAS DE DUREZA

BITOLA AFASTAMENTO OVALIZACAO
CONFORME NORMA SAE J-417, PARA ACOS 15,00 - 25,00 +-0,50 méx. 0,75
PUREERERIEEE DUREZA ROCKWELL DL G i i:gg iggg i g:g $Z>X< ?zg
DUREZA Carga de 3.000kg SUPERFICIAL DUREZA Ksl (i 4 4 ! -
VICKERS esfera de 10mm SHORE 9 > 51,00 - 80,00 +-1,00 max. 1,50
Esferad Esferad .
s :(r;ao € mT'\ge;;?éne\o EscalaA EscalaB EscalaC Escala 15N Escala 30N Escala 45N >81,00-100,00 +-1,30 max. 1,95
940 - - 856 - 68,0 93,2 84,4 754 97 - - > 101,00 - 120,00 +1,50 méx. 2,25
920 = = 85,3 = 67,5 93,0 84,0 74,8 9% = = .
900 = = 5 = — o o — o = = >121,00- 160,00 +-2,00 max. 3,00
880 - - 84,7 - 66,4 92,7 83,1 73,6 93 - - >161,00-200,00 +-2,50 max. 3,75
860 = = 84,4 = 65,9 92,5 82,7 73,1 92 = = > 201,00 - 220,00 +-3,00 méx. 4,50
840 - - 84,1 - 65,3 92,3 82,2 72,2 91 - - .
620 B - 638 - 617 021 a1 s % B - > 221,00 - 250,00 +-4,00 max. 6,00
800 - - 83,4 - 64,0 91,8 81,1 71,0 88 - -
780 - - 83,0 - 63,3 91,5 80,4 70,2 87 - -
760 - - 82,6 - 62,5 91,2 79,7 69,4 86 - -
740 = = 82,2 2 61,8 91,0 79,1 68,6 84 = =
720 = = 81,8 = 61,0 90,7 78,4 67,7 83 = =
700 = 615 81,3 = 60,1 90,3 77,6 66,7 81 = = 2
690 - 610 81,1 - 59,7 90,1 77,2 66,2 - - - TOLERANCIA DE BARRAS QUADRADASTmM)
680 = 603 80,8 = 59,2 89,8 76,8 65,7 80 = =
670 - 597 80,6 - 58,8 89,7 764 653 - - - BITOLA AFASTAMENTO RAIO DE CANTOrm) e e
660 - 590 80,3 - 58,3 89,5 75,9 64,7 79 - -
650 - 585 80,0 - 57,8 89,2 75,5 64,1 - N - 80,00 +-1,00 16 2,80
640 - 578 79,8 - 573 89,0 75,1 63,5 77 - - 80,00 - 100,00 +-2,00 8 3,00
630 - 571 79,5 - 56,8 88,8 74,6 63,0 - - -
620 = 564 79,2 = 56,3 88,5 74,2 62,4 75 = = 100,00 - 120,00 +-2,20 20 4,50
610 = 557 78,9 = 55,7 88,2 73,6 61,7 = = = 120,00 - 150,00 +-3,00 20 4,50
600 - 550 78,6 - 55,2 88,0 73,2 61,2 74 - -
590 = 542 78,4 = 54,7 87,8 72,7 60,5 = 298 209,5
580 - 535 78,0 - 54,1 87,5 72,1 59,9 72 293 206,0
570 - 527 77,8 - 53,6 87,2 71,7 59,3 - 288 202,5
560 - 519 77,4 - 53,0 86,9 71,2 58,6 71 283 199,0
550 505 512 77,0 - 52,3 86,6 70,5 57,8 - 276 194,0
540 496 503 76,7 - 51,7 86,3 70,0 57,0 69 270 189,8 A _
530 488 495 76,4 - 51,1 86,0 69,5 56,2 - 265 186,3 TOLERANCIAS -h
520 480 487 76,1 = 50,5 85,7 69,0 55,6 67 260 182,8 -
510 473 479 757 - 49,8 85,4 68,3 54,7 - 254 1786 DEF Q#&SAS
500 465 471 753 = 49,1 85,0 67,7 53,9 66 247 173,7 (mm) h7 - - . - - -
490 456 460 74,9 = 48,4 84,7 67,1 53,1 = 241 169,4
480 448 452 74,5 = 47,7 84,3 66,4 52,2 64 235 165,2 1a3 0,010 0,014 0,025 0,040 0,060 0,100 0,140
470 441 442 74,1 = 46,9 83,9 65,7 51,3 - 228 160,3
460 433 433 73,6 - 46,1 83,6 64,9 50,4 62 222 156,1 JAE YV vk K QS D72 AL I
450 425 425 733 - 453 83,2 64,3 49,4 - 217 152,6 6a10 0,015 0,022 0,036 0,058 0,090 0,150 0,220
440 415 415 72,8 - 44,5 82,8 63,5 48,4 59 212 149,1 10a18 0,018 0,027 0,043 0,070 0,110 0,180 0,270
430 405 405 72,3 - 43,6 82,3 62,7 47,4 - 205 144,1
420 397 397 718 = 427 81,8 61,9 46,4 57 199 139,9 18230 0,021 088 s 0,084 0130 0,210 0,330
410 388 388 714 - 41,8 81,4 61,1 453 - 193 135,7 30250 0,025 0,039 0,062 0,100 0,160 0,250 0,390
400 379 379 708 - 408 81,0 60,2 44, 55 187 1315 50280 0,030 0,046 0,074 0,120 0,190 0,300 0,460
390 369 369 70,3 = 39,8 80,3 59,3 42,9 = 180 126,6
380 360 360 69,8 (110) 38,8 79,8 58,4 4,7 52 175 123,0 Uz 122 LS LU R.087 S0 £:220 2200 Geal)
370 350 350 69,2 - 37,7 79,2 57,4 40,4 - 170 119,5 1202180 0,040 0,063 0,100 0,160 0,250 0,400 0,630
360 341 341 68,7 (109) 36,6 78,6 56,4 39,1 50 164 15,3
350 331 331 68,1 - 35,5 78,0 55,4 378 = 159 111,8
340 322 322 67,6 (108) 34,4 774 54,4 36,5 47 155 109,0
330 313 313 67,0 = 333 76,8 53,6 35,2 = 150 105,5
320 303 303 66,4 (107) 32,2 76,2 52,3 33,9 45 146 102,6
310 294 294 65,8 = 31,0 75,6 51,3 32,5 = 142 99,8 = .
300 284 284 65,2 (105,5) 29,8 74,9 50,2 31,1 42 138 97,0 TOLERANCIA DE BARRAS FORJADAS TOLERANCIA DIMENSIONAL DE BARRAS FOGR
295 280 280 64,8 = 29,2 74,6 49,7 30,4 = 136 95,6
290 275 275 64,5 (104,5) 28,5 74,2 49,0 29,5 41 133 93,5 SOBREMETAL fnm) JADAS COM ACABAMENTO’T(\ m)
285 270 270 64,2 - 278 73,8 48,4 28,7 - 131 92,1 ACOS PARA DIMENSAO ACABADA
280 265 265 63,8 (103,5) 27, 734 478 27,9 40 129 90,7 MEDIDA ACABADA CONSTRCUC/:\O MECANICA e e TORNEADA FRESADA
275 261 261 63,5 - 26,4 73,0 47,2 27,1 - 127 89,3 p— o —— 250 400 -
270 256 256 63,1 (102) 25,6 72,6 46,4 26,2 38 124 87,2 ' '
265 252 252 62,7 - 24,8 72, 457 25,2 - 122 85,8 63 80 7 40,0 63,0 - +1 a+2.4mm
260 247 247 62,4 (101) 24,0 71,6 45,0 24,3 37 120 84,4 >80 100 8 63,0 80,0 - '
255 243 243 62,0 - 23,1 71,1 442 23,2 - 117 82,3 > 100 125 10 80,0 1000 -
250 238 238 61,6 99,5 22,2 70,6 43,4 22,2 36 115 80,9
245 233 233 61,2 = 21,3 70,1 42,5 21,1 = 113 79,4 >125 160 12 100,0 125,0 0a+1,0mm a3 0mm
240 228 228 60,7 98,1 20,3 69,6 0,7 19,9 34 11 78,0 > 160 200 14 125,0 160,0 0a+1,5mm '
230 219 219 - 96,7 (18) - - - 33 106 74,5
>200 250 17
220 209 209 - 95,0 (157) - - - 32 101 71,0 0.0 goty 0a+1,9mm
210 200 200 - 93,4 (13,4) - - - 30 97 68,2 > 250 315 21 200,0 250,0 0a+23mm
200 190 190 - 91,5 (1) - - - 29 92 64,7 >315 400 26 250,0 315,0 0a+2,5mm aiss
190 181 181 - 89,5 (8,5) - - - 28 88 61,9 +1a+3,5mm
> 400 500 32
180 171 171 - 87,1 ©) - - - 26 84 59,1 LA 400,0 0a+2,5rg
170 162 - - 85,0 3) - - - 25 79 55,5 >500 630 39 400,0 500,0 0a+3,0mm
160 152 = = 81,7 o) = = = 24 75 52,7 >630 800 49 500,0 700,0 0a+4,0mm
150 143 - - 78,7 - - - - 22 71 49,9
140 133 = = 75,0 = = = = 21 66 46,4

* Os valores entre parénteses servem apenas como informacdo, pois estdo fora da escala normal.
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